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:?&'
?>�@DC&Y& D>�?@_
 Dg@'� �@�;a>&��&� f
_� 8
���g V& &V>D
�>� 
&�?&�&Y>> V�@8'@?�&� &f�
D?> : 8@DC�>Va>&��&� �&Y>C@. ��@8�
Y
@?D; 
�Y&�>?' qCDV�>C
a>> > 

�
�>_
 D:@8@�>� & D:;_;g C&�a@V?&:, �@�@:
�?��g _
8
�@ Y@�@�
a>> Dg@'� f
_� 8
���g. ��>:&-
8>?D; V�>'@� Y@�@�
a>> Dg@'� B�
Y'@�?
 f
_� 8
���g V�&>_:&8D?:@��&� &�Y
�>_
a>>. �?�>�>@ 
V�@8�
Y
@'&Y& 
�Y&�>?'
 &? ��@ D��@D?:���>g 
�Y&�>?'&: Y@�@�
a>> Dg@' f
_ 8
���g 8�; &�?&-
�&Y>� V�@8'@?�&� &f�
D?>, &V>D
���g �
 ;_�C@ 8@DC�>Va>&��&� �&Y>C>, _
C���
@?D; : ?&', �?& 
&� &�>@�?>�&:
� �
 D&_8
�>@ f
_� 8
���g 8�; g�
�@�>; >�B&�'
a>> (B
C?&:) & D&D?&;�>> V�@8-
'@?�&� &f�
D?>, C&?&�
; V�>Y&8�
 �@ ?&�`C& 8�; �@U@�>; �&Y>�@DC>g _
V�&D&: D& D?&�&�� f
_� 
_�
�>� (&D�&:
��&� �
 8@DC�>Va>&��&� �&Y>C@ > �&Y>�@DC&' :�:&8@), �& > 8�; &f�
f&?C> &f��-
��g SQL _
V�&D&: D& D?&�&�� ��f�g 8��Y>g >��@�@���g V�>�&�@�>� (>�B&�'
a>&���g D>D?@'), 
�
f&?
��>g D q?&� >�B&�'
a>@�. �&���@��
; : �@_��`?
?@ �&Y>�@DC&Y& 
�
�>_
 &�?&�&Y>> Dg@'
 
f
_� 8
���g 8&D?
?&��
 8�; g�
�@�>; >�B&�'
a>> & ��f&' �@ V�&?>:&�@�
�@' &�?&�&Y>> D&D?&-
;�>> V�@8'@?�&� &f�
D?>, Y
�
�?>��@? DD��&���� a@�&D?�&D?` 8
���g > V&_:&�;@? &�Y
�>_&:
?` 
qBB@C?>:��� 8&D?�V C �>'. 

�����

� ���
�: ����
����, ���	��;
������ 
���	�, ��9� ����!<, ��
�
������  ���
$, �����9 ��9 
����!<. 

������
����: ��#������, `.�. 5>�?@_ Dg@' f
_ 8
���g �
 &D�&:@ &�?&�&Y>> / T.	. ����Y
�&: // 
��?&�&Y>; V�&@C?>�&:
�>;. – 2016. – �. 6, %4(22). -  5. 475-484. – DOI: 10.18287/2223-9537-2016-
6-4-475-484. 


��"���� 
�8�>' >_ �
>f&�@@ V&V��;���g : V&D�@8�>@ Y&8� D�@8D?: &V>D
�>; &�?&�&Y>> V�@8'@?-

�&� &f�
D?> (���) ;:�;@?D; 8@DC�>Va>&��
; �&Y>C
 [1, 2].  
�V>D
�>@ Th = [C, R, TB�x, �B�x] ��� : 8@DC�>Va>&��&� �&Y>C@ (pW) 8
�@@ �
_�:
@?D; 

������" (K�-����
����") ��� > :C���
@? : D@f; D�@8���@@: 
1)� C – '�&�@D?:& 
?&'
���g C&�a@V?&:; 
2)� R – '�&�@D?:& 
?&'
���g �&�@�; 
3)� TB�x – '�&�@D?:& �?:@��8@�>� & D:&�D?:
g  C&�a@V?&: > �&�@� (�;������ ;�����"); 
4)� �B�x – '�&�@D?:& �?:@��8@�>� & C&�C�@?��g &f¥@C?
g (�;������ E�	���). 

��B&�'
a>; & C&�C�@?�&' D&D?&;�>> ��� &V>D�:
@?D; �?:@��8@�>;'> >_ �B�x. 
�
DD'&?�>' _
8
�� V&D?�&@�>; (Dg@'�) �@�;a>&��&� f
_� 8
���g (Xp) 8�; g�
�@�>; 

>�B&�'
a>> & D&D?&;�>> ��� – B
C?&:, C&?&��@ &V>D�:
�?D; : pW �?:@��8@�>;'> >_ �B�x. 
��@:>8�&, @D?` ?�>:>
�`�&@ �@U@�>@ – Xp, D&D?&;�
; >_ &?8@�`��g ?
f�>a 8�; C
�8&Y& 
C&�a@V?
 > 8�; C
�8&� �&�>. 	 V�>�a>V@, 8&D?
?&��& 8:�g ?
f�>a – &8�
 8�; :D@g C&�a@V-
?&:, 8��Y
; – 8�; :D@g �&�@�. �& q?& �@U@�>@ �>C
C �@ &?�
�
@? D�?> &�?&�&Y>> – �?:@��8@-
�>� & D:&�D?:
g C&�a@V?&: > �&�@� >_ TB�x > �>C
C �@ >DV&�`_�@? >g 8�; DEE�	������� >_-
:�@�@�>; ��
������!< 	 9�;���� B
C?&: >_ Xp. 
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5 8��Y&�, V�
C?>�@DC&� D?&�&��, �@�;a>&���@ Xp V�@8�
_�
�@�� 8�; DEE�	������� 
g�
�@�>; > >_:�@�@�>; �����g B
C?&: & ���. � �DV@U�& >DV&�`_��?D; 8�; q?&Y& 8@D;?C> 
�@?. �@ D���
��& _
8
�
 V&D?�&@�>; pW-&V>D
�>� ���
$�!< �@�;a>&���g Xp �
DD'
?�>:
@?-
D; 8
:�& > &D?
�?D; 
C?�
�`�&� (D'. &f_&� q?&Y& �
V�
:�@�>; >DD�@8&:
�>� : �
f&?@ [3]). 

�'@��>@D; : D&:�@'@���g �@�;a>&���g Xp '@g
�>_'� C&�?�&�; a@�&D?�&D?> 8
�? 
:&_'&��&D?` V&D?�&>?` ����	�����������G Dg@'� Xp 8�; g�
�@�>; B
C?&: ABox, >Dg&8; >_ 
�&Y>�@DC>g D�@8D?:>� 
CD>&' TB�x : pW–&V>D
�>> ���. 

��@8�
Y
@'�@ : �
D?&;�@@ :�@'; '@?&8� V&D?�&@�>; �@�;a>&��&� Xp 8�; g�
�@�>; B
C-
?&: ABox, &�>@�?>�&:
�� �
 qBB@C?>:�&@ :�V&��@�>@ 
���#��	�< _
V�&D&: C ABox, &D�&:
�-
��g �
 V&�;?>;g > &V�@8@�@�>;g >_ TBox. �
C, �
V�>'@�, : �
f&?
g [4, 5] V�@8�
Y
�?D; �
_-
�>���@ DV&D&f� ?�
�D�;a>> ?@�'>�&�&Y>�@DC>g :��
�@�>� pW : >@�
�g>�@DC>-
�@�;a>&���@ D?��C?��� Dg@'� 8
���g, V&_:&�;��>@ D��@D?:@��& �V�&D?>?` :@�>B>C
a>� 
�?:@��8@�>� pW. �8�
C& V�@8�
Y
@'�@ : q?>g �
f&?
g V�>�a>V� V&D?�&@�>; Dg@'� Xp 
V�@8�D'
?�>:
�? D&_8
�>@ '�&�@D?:
 «8&V&��>?@�`��g» ?
f�>a > D:;_@�, V&:�U
��>g 
qBB@C?>:�&D?` :��>D�@�>; �&Y>�@DC>g _
V�&D&:, �& D��@D?:@��& �D�&��;��>g &f�����, 
«V&:D@8�@:���» &f�
f&?C� 8
���g ?�
8>a>&���'> V�&Y�
''��'> D>D?@'
'>. 

��&f�@'
 D>�?@_
 Xp, &f@DV@�>:
��>g �
f&?� &f����g V�&Y�
''��g D>D?@' �V�
:�@-
�>;, �
V�>'@�, V�&>_:&8D?:@���'> V�&a@DD
'> �@ �
DD'
?�>:
@?D;. �& q?&� V�>�>�@ f�:
@? 
_
?��8�>?@�`�& &f@DV@�>?` :_
>'&D:;_` >�B&�'
a>&���g D>D?@' (�5), >DV&�`_���>g 
���-
#��	�� _
V�&D� C f
_@ _�
�>� ��� (&D�&:
��&� �
 pW > �&Y>�@DC&' :�:&8@), D ?�
8>a>&�-
��'> >��@�@���'> �5, >DV&�`_���>'> &f����@ SQL _
V�&D� 8�; &f�
f&?C> 8
���g : 
�@�;a>&��&� f
_@ 8
���g. 

5�?` V�@8�
Y
@'&Y& �@U@�>; V�&f�@'� _
C���
@?D; : qCDV�>C
a>> (>_:�@�@�>>) > 
�
-
�>_@ &?�&U@�>; :�&�@��&D?> C&�a@V?&: > D:&�D?: �&�@� : pW-&�?&�&Y>> ��� > V&D�@8��-
�@� Y@�@�
a>> SQL-DC�>V?
 8�; D&_8
�>; Dg@'� Xp. ��@8�
Y
@?D; 
�Y&�>?', V&_:&�;��>� 

:?&'
?>�@DC> Y@�@�>�&:
?` Dg@'� �@�;a>&��&� Xp �@ ?&�`C& �������#��G 8�; g�
�@�>; 
>�B&�'
a>> & ��f&' 8&V�D?>'&' D&D?&;�>> ���, �& > V�>Y&8��� 8�; �
f&?� &f����g 
V�&Y�
''��g D>D?@', �@ >DV&�`_���>g pW. ��>:&8>?D; V�>'@� Y@�@�
a>> (B�
Y'@�?
) Dg@-
'� �@�;a>&��&� Xp 8�; �@C&?&�&� V�&>_:&8D?:@��&� &�Y
�>_
a>>. 

1 �������� �����4� ��������� 7��"������ �3��6�� 
��@8V&�
Y
@?D;, �?& pW-&�?&�&Y>; ��� ;:�;@?D; 	��
�;���
$�� ;�
��", ?.@. >'@@? 8&-

D?
?&��& ;:�& :�8@�@���g ��� ���!< C&�a@V?&:. 
*���������� �x ��?&�&Y>; Th = [C, R, TB�x, �B�x] �
_�:
@?D; 	��
�;���
$�� ;�
��", @D-

�> :�V&��;�?D; D�@8���>@ �D�&:>;: 
1)� 8�; C
�8&Y& C&�a@V?
 � � � >'@@?D; (@8>�D?:@����, V�@8D?
:�;��>� D&f&� B��Ca>� &? 

C&�a@V?
 �) ��� ��$��" V& &?�&U@�>� :�&�@��&D?> C&�a@V? parent(�) � � ?
C&�, �?& 
� - parent(�); 

2)� 8�; C
�8&� �&�> r � R >'@@?D; (@8>�D?:@����, V�@8D?
:�;��>� D&f&� B��Ca>� &? 
�&�> r) ��� ��$��" V& &?�&U@�>� :�&�@��&D?> C&�a@V? dom(r) � �, D&8@��
�>� &f-
�
D?` �;����
���� �&�> r (C
C f>�
��&Y& &?�&U@�>;); 

3)� 8�; C
�8&� �&�> r � R >'@@?D; (@8>�D?:@����, V�@8D?
:�;��>� D&f&� B��Ca>� &? 
�&�> r) ��� ��$��" V& &?�&U@�>� :�&�@��&D?> C&�a@V? range(r) � �, D&8@��
�>� &f-
�
D?` 9��#���" �&�> r (C
C f>�
��&Y& &?�&U@�>;). 
5?��C?��
 C&�a@V?�
�`�& V&��&� &�?&�&Y>> �
Y�;8�& V�@8D?
:�;@?D; : :>8@ &�>@�?>�&-

:
��&Y& Y�
B
 (	��
�;���
$��" ������  ! &�?&�&Y>>), :@�U>�� C&?&�&Y& V�@8D?
:�;�? 
C&�a@V?�, 
 8�Y> – &V�@8@�����@ : &�?&�&Y>> �&�>. 



*GG��?&�&Y>;�V�&@C?>�&:
�>;/�?&'�</�%4(22)A.,=<

`������#������

 

�V>D�:
@'�� :
�>
�? 
�Y&�>?'
 f�8@' 8
�@@ �
_�:
?` DLSQL1. 
��@8V&�
Y
@?D;, �?& >'@@?D; '@g
�>_' �&Y>�@DC>g �
DD��8@�>� (>�> reasoner, �
DD��8
-

?@�`), :��>D�;��>� &?�&U@�>@ �&Y>�@DC&Y& D�@8&:
�>; IMPLY(TB�x, �) = (TB�x |= �) - 
«�?:@��8@�>@ � 
���#��	� �
����� >_ �?:@��8@�>� TB�x». 

�_ V�>:&8>'&Y& 8
�@@ &V>D
�>; 
�Y&�>?'
 :>8�&, �?& D �&Y>�@DC>' :�:&8&' D:;_
� 
?&�`C& V@�:�� q?
V 
�Y&�>?'
 – qCDV�>C
a>; D:@8@�>� & D:;_;g C&�a@V?&: >_ >Dg&8�&Y& 
pW-&V>D
�>; ���. 

p
�@@ n – C&�>�@D?:& C&�a@V?&:, m – C&�>�@D?:& �&�@� ?@&�>> Th. 

���� 6�������6	����	�.������ ���$�
������%�	
�.���
����723
��
�
!���
��� 1.1. �V�@8@�@�>@ :�&�@��&D?> C&�a@V?&: > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&Y
?@�`�&Y& '
D-

D>:
 >�8@CD&: PARENT D ���?&' C&�a@V?�
�`�&� V&��&?� &�?&�&Y>>. 
T
DD>: PARENT D&8@��>?, 8�; C
�8&Y& C&�a@V?
 C[i], >�8@CD C&�a@V?
 parent(C[i]). 

�?&? '
DD>: &8�&_�
��& &V�@8@�;@? &?�&U@�>@ :�&�@��&D?> �
 
?&'
���g C&�a@V?
g. 
for�i:=1�to�n�do�begin�
��PARENT[i]:=�1;�//���������	
���
�����,��

�	��i��
�
��for�j:=1�to�n�do�
����if�(i<>j)�and�IMPLY(Th,�C[i]�-�C[j])�then�
������if�PARENT[i]=�1�then�PARENT[i]:=j�//��	
���

�	����
������
������else�if�IMPLY(Th,�C[j]�-�C[PARENT[i]])�then�PARENT[i]:=j;��
�����������//��
���
���

�	���
end;�
��� 1.2. �V�@8@�@�>@ C&�a@V?&:-&f�
D?@� &V�@8@�@�>; �&�@� > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&-

Y
?@�`�&Y& '
DD>:
 >�8@CD&: DOM D ���?&' C&�a@V?�
�`�&� V&��&?� &�?&�&Y>>. 
�&�;?>@ &f�
D?> &V�@8@�@�>; �&�> r � R ;:�;@?D; &V�@8@�;@'�' C&�a@V?&' : pW ALC 

(Attributive Language with Complement) > &V>D�:
@?D; B&�'��&� Dom(r) = 6r.��. 
T
DD>: DOM D&8@��>?, 8�; C
�8&� �&�> R[i], >�8@CD C&�a@V?
 dom(R[i]). 
for�i:=1�to�m�do�begin�
��DOM[i]:=�1;�//���������	
���
�����,��

�	��i��
�
��for�j:=1�to�n�do�
����if�IMPLY(Th,�Dom(R[i])�-�C[j])�then�
������if�DOM[i]=�1�then�DOM[i]:=j�//��	
���

�	����
������
������else�if�IMPLY(Th,�C[j]�-�C[DOM[i]])�then�DOM[i]:=j;�
�����������//��
���
���

�	���
end;�
��� 1.3. �V�@8@�@�>@ C&�a@V?&:-&f�
D?@� _�
�@�>� �&�@� > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&Y
-

?@�`�&Y& '
DD>:
 >�8@CD&: RANGE. 
�&�;?>@ &f�
D?> _�
�@�>� �&�> r � R ;:�;@?D; &V�@8@�;@'�' C&�a@V?&' : pW D &f�
?-

��'> �&�;'> ALCI > &V>D�:
@?D; B&�'��&� Range(r) = 6(r –).�. 
�& �D�&:>� C&�a@V?�
�`�&� V&��&?� &�?&�&Y>> 8�; C
�8&� �&�> r � R >'@@?D; (@8>�-

D?:@����) ��� ��$��" V& &?�&U@�>� :�&�@��&D?> C&�a@V? range(r) � �, D&8@��
�>� &f-
�
D?` _�
�@�>� �&�> r (C
C f>�
��&Y& &?�&U@�>;). 

T
DD>: RANGE D&8@��>?, 8�; C
�8&� �&�> R[i], >�8@CD C&�a@V?
 range(R[i]). 
 

                                                           
1 � – D>':&� ALC-�&Y>C>, C&?&��� >�?@�V�@?>��@?D; C
C :@D` 8&'@� - '�&�@D?:& >�8>:>8&:, V�@8D?
:>?@�> C&?&�&Y& D&-
D?
:�;�? '�&�@D?:& &f¥@C?&: &V>D�:
@'&� ���. 	��
�@�>@ 6r.� &f&_�
�
@? �
 ;_�C@ ALC &f�
D?` &V�@8@�@�>; (?.@. &V�@-
8@�����@ &f¥@C?� �
DD'
?�>:
@'&� ���) �&�> r. ��� . ���. 
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for�i:=1�to�m�do�begin�
��RANGE[i]:=�1;�//���������	
���
�����,��

�	���i��
�
��for�j:=1�to�n�do�
����if�IMPLY(Th,�Range(R[i])�-�C[j])�then�
������if�RANGE[i]=�1�then�RANGE[i]:=�j�//��	
���

�	����
������
��������else�if�IMPLY(Th,�C[j]�-�C[RANGE[i]])�then�RANGE[i]:=j;�
�������������//��
���
���

�	���
end;�
��� 1.4. �V�@8@�@�>@ B��Ca>&�
�`�&D?> �&�@� > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&Y
?@�`�&Y& '
D-

D>:
 FUNC. 
�&�;?>@ B��Ca>&�
�`�&D?> �&�> r � R ;:�;@?D; &V�@8@�;@'�' : pW D �>D�@���'> &Y�
-

�>�@�>;'> ALCQ > &V>D�:
@?D; B&�'��&� Func(r) = (Dom(r) - (� 1.r.�))  
T
DD>: FUNC 8�; C
�8&� �&�> R[i] D&8@��>? V�>_�
C - ;:�;@?D; �> &�
 B��Ca>&�
�`�&� 

>�> �@?. 
	 pW 
?�>f�?� &f¥@C?&: ��� &V>D�:
�?D; �&�;'>-B��Ca>;'>. b
C?>�@DC>, '
DD>: 

FUNC &V�@8@�;@? '�&�@D?:& V&�@� ?
f�>a Xp. 
for�i:=1�to�m�do�FUNC[i]:=IMPLY(Th,�Func(R[i]));�
��� 1.5. �V�@8@�@�>@ D:&�D?:
 Not Null �&�@�-
?�>f�?&: > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&Y
-

?@�`�&Y& '
DD>:
 NOTNULL. 
5:&�D?:& Not Null &_�
�
@?, �?& 
?�>f�? ;:�;@?D; &f;_
?@�`��' 8�; &f¥@C?&: C&�a@V?
 – 

&f�
D?> &V�@8@�@�>; > V&_:&�;@? �
�&�>?` D&&?:@?D?:���@@ &Y�
�>�@�>@ �
 _�
�@�>; V&�; 
?
f�>a�, Y8@ f�8�? g�
�>?`D; _�
�@�>; 
?�>f�?
. 

T
DD>: NOTNULL 8�; C
�8&� �&�> R[i] D&8@��>? V�>_�
C - &f�
8
@? �> &�
 D:&�D?:&' 
Not Null >�> �@?. 

for�i:=1�to�m�do�NOTNULL[i]:=FUNC[i]�and�IMPLY(Th,�C[DOM[i]]�-�Dom(R[i]));�
��� 1.6. �V�@8@�@�>@ D:&�D?:
 Unique �&�@�–
?�>f�?&: > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&Y
?@�`-

�&Y& '
DD>:
 UNIQUE. 
5:&�D?:& Unique &_�
�
@?, �?& _�
�@�>; 
?�>f�?
 &f;_
?@�`�� > �
_�>��� � �
_�>���g 

&f¥@C?&: C&�a@V?
-&f�
D?> &V�@8@�@�>; > V&_:&�;@? �
�&�>?` D&&?:@?D?:���@@ &Y�
�>�@-
�>@ �
 _�
�@�>; V&�; ?
f�>a�, Y8@ f�8�? g�
�>?`D; _�
�@�>; 
?�>f�?
. 

T
DD>: UNIQUE 8�; C
�8&� �&�> R[i] D&8@��>? V�>_�
C - &f�
8
@? �> &�
 D:&�D?:&' 
Unique >�> �@?. 

for�i:=1�to�m�do�UNIQUE[i]:=NOTNULL[i]�and�IMPLY(Th,�1.(R[i]�–).�[DOM[i]]);�

���� 6&85����8��������� ���$�
������%�	
�.���
��
��� 2.1. �V�@8@�@�>@ C&�a@V?&: – ?
f�>a Xp > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&Y
?@�`�&Y& '
DD>-

:
 TABLE. 
	 pW 
?�>f�?� &f¥@C?&: ��� &V>D�:
�?D; �&�;'>–B��Ca>;'>. �
�8&'� C&�a@V?� - 

&f�
D?> &V�@8@�@�>; B��Ca>&�
�`�&� �&�> (���
�#�� �) D&&?:@?D?:�@? ?
f�>a
 Xp, : C&?&-
�&� > f�8�? g�
�>?`D; _�
�@�>; q?&Y& 
?�>f�?
. 

T
DD>: TABLE 8�; C
�8&Y& C&�a@V?
 D&8@��>? V�>_�
C - ;:�;@?D; �> &� ?
f�>���' >�> 
�@?. 

for�i:=1�to�n�do�begin�
��TABLE[i]:=false;�
��for�j:=1�to�m�do�
����if�FUNC[j]�and�(DOM[j]=i)�then�TABLE[i]:=true;�
end;�
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��� 2.2. �V�@8@�@�>@ D:;_@� C&�a@V?&: D ?
f�>���'> C&�a@V?
'> > B&�'>�&:
�>@ 
:DV&'&Y
?@�`�&Y& '
DD>:
 PARENT_TABLE. 

T
DD>: PARENT_TABLE 8�; C
�8&Y& C&�a@V?
 D&8@��>? >�8@CD ���
�#���� C&�a@V?
-
�&8>?@�;. 

for�i:=1�to�n�do�begin�
��PARENT_TABLE[i]:=i;�
��while�not�TABLE[PARENT_TABLE[i]]�do�//������
����	������
�������
������
����PARENT_TABLE[i]:=PARENT[PARENT_TABLE[i]];�
end;�
��� 2.3. �V�@8@�@�>@ D:;_@� �&�@� D ?
f�>���'> C&�a@V?
'> > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&-

Y
?@�`��g '
DD>:&: DOM_TABLE > RANGE_TABLE. 
T
DD>:� DOM_TABLE > RANGE_TABLE 8�; C
�8&� �&�> D&8@��
? >�8@CD� ���
�#-

���� C&�a@V?
 &f�
D?> &V�@8@�@�>; > &f�
D?> _�
�@�>� �&�> D&&?:@?D?:@��&. 
for�i:=1�to�m�do�begin�
��DOM_TABLE:=PARENT_TABLE[DOM[i]];�
��RANGE_TABLE:=PARENT_TABLE[RANGE[i]];�
end;�
��� 2.4. �V�@8@�@�>@ C&�a@V?&: – 8&'@�&: Xp > B&�'>�&:
�>@ :DV&'&Y
?@�`�&Y& '
D-

D>:
 DB_DOMAIN. 
K� �� ��9! ����!< (?>V 8
���g, �@C&?&�&@  �������� 9��#���" ��������� &f¥@C?&:), 

C
C C&�a@V?, &?�>�
@?D; &? &D?
�`��g D�@8���>'> D:&�D?:
'>: 
�� �@ ;:�;@?D; V&8'�&�@D?:&' ?
f�>��&Y& C&�a@V?
 (?
f�>���@ C&�a@V?� V�@8D?
:�;�? 

 �������� ��9�������!< ��_�	��� ���); 
�� �@ ;:�;@?D; &f�
D?`� &V�@8@�@�>; �&�> (�&�> D:;_�:
�? ��_�	�! ��� D 8��Y>'> &f¥@C-

?
'> >�> D& _�
�@�>;'> >g 
?�>f�?&:); 
T
DD>: DB_DOMAIN 8�; C
�8&Y& C&�a@V?
 D&8@��>? V�>_�
C - ;:�;@?D; �> &� 8&'@�&' 

Xp >�> �@?. 
for�i:=1�to�n�do�begin�
��DB_DOMAIN[i]:=(PARENT_TABLE[i]=�1);�//�����
�������
���
�����
��
��for�j:=1�to�m�do�//������
������
�
������
� ���
�����
����if�DOM[j]=i�then�DB_DOMAIN[i]:=false;�
end;�

2 -����� ������$�� 65��! ���0$������ K� "�0 7��"������ �3��6�� 
	 C
�@D?:@ V�>'@�
 �
DD'&?�>' _
8
�� D>�?@_
 Xp 8�; �@C&?&�&� V�&>_:&8D?:@��&� &�-

Y
�>_
a>>.  

���� /��������	
�.���
�����
��$�
oC��V����&@ &V>D
�>@ 8@;?@�`�&D?>, D:;_
��&� D 8:>�@�>@' �@D��D&:, D&8@��>?, : 

�
D?�&D?>, D�@8���>@ V&�;?>; (C&�a@V?� > �&�>). 

������ 	
��
����
���
����
�&�a@V? D:;_
� D 8��Y>'> D�@8���>'> �&�;'>: 

�� �� ��K�	� ����(<: K�	� ���!, �: STRING) – D?�&C
 � ;:�;@?D; ��>C
�`��' >8@�?>B>-
C
?&�&' (C&8&', �&'@�&') ��	� ���� <, B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@�>@ (
?�>f�?); 
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����

 

�� ��� ��������K�	� ����(<: K�	� ���!, �: STRING) – D?�&C
 � ;:�;@?D; �
>'@�&:
�>@' 
8&C�'@�?
 <, B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@�>@ (
?�>f�?); 

�� K���K�	� ����(<: K�	� ���!, �: DATETIME) – 8
?
 8&C�'@�?
 <, B��Ca>&�
�`�&@ &?-
�&U@�>@ (
?�>f�?). 

������ 	
��
�������������
�
����
�&�a@V? D:;_
� D 8��Y>'> D�@8���>'> �&�;'>: 

�� ��� �������������
!(<: �����
![9 ������, �: STRING) – D?�&C
 � ;:�;@?D; >8@�?>B>-
C
?&�&' (��>C
�`��' �
>'@�&:
�>@') @8>�>a� >_'@�@�>; <, B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@-
�>@ (
?�>f�?); 

�� ���9��#���������
!(<: �����
![9 ������, �: STRING) – D?�&C
 � ;:�;@?D; &f&_�
�@�>-
@' (��>C
�`��' D&C�
�@�>@' �
>'@�&:
�>;) @8>�>a� >_'@�@�>; <, B��Ca>&�
�`�&@ &?-
�&U@�>@ (
?�>f�?). 

������ 	
��
����
������
�&�a@V? D:;_
� D 8��Y>'> D�@8���>'> �&�;'>: 

�� ��� ��������@������(<: @�����!, �: STRING) – D?�&C
 � ;:�;@?D; >8@�?>B>C
?&�&' 
(��>C
�`��' �
>'@�&:
�>@') �@D��D
 <, B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@�>@ (
?�>f�?); 

�� �����
![9 ������@������(<: @�����!, �: �����
![9 ������) – @8>�>a
 >_'@�@�>; � 
>DV&�`_�@?D; 8�; >_'@�@�>; C&�>�@D?:
 �@D��D
 <, 
?&'
��
; �&�`, &V�@8@�;��
; '�&-
�@D?:& 8&V�D?>'�g @8>�>a >_'@�@�>; �@D��D
. 

������ 	
��
��� �
��!��"����
�&�a@V? D:;_
� D 8��Y>'> D�@8���>'> �&�;'>: 

�� @������;�
�E�	�
��(<: �;�
�E�	�
��, �: @�����!) – �@D��D � ;:�;@?D; V�@8'@?&' DV@-
a>B>C
a>> <, B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@�>@ (
?�>f�?); 

�� �����
��;�
�E�	�
��(<: �;�
�E�	�
��, �: �����
![9 ������) – @8>�>a
 >_'@�@�>; � 
>DV&�`_�@?D; 8�; >_'@�@�>; C&�>�@D?:
 �@D��D
 DV@a>B>C
a>> <, B��Ca>&�
�`�&@ &?�&-
U@�>@ (
?�>f�?); 

�� ��
�#������;�
�E�	�
��(<: �;�
�E�	�
��, �: FLOAT) – �>D�& � ;:�;@?D; C&�>�@D?:&' 
�@D��D
 DV@a>B>C
a>>, B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@�>@ (
?�>f�?). 

����#� 	
��
���$%"��
�&�a@V? D:;_
� D 8��Y>'> D�@8���>'> �&�;'>: 

�� ��#�
��������(<: �
��, �: DATETIME) – 8
?
 �
�
�
 V@�>&8
 V�
�>�&:
�>; V�
�
 <, 
B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@�>@ (
?�>f�?); 

�� ����
�������(<: �
��, �: DATETIME) – 8
?
 &C&��
�>; V@�>&8
 V�
�>�&:
�>; V�
�
 <, 
B��Ca>&�
�`�&@ &?�&U@�>@ (
?�>f�?); 

�� @�����!�
���(<: �
��, �: �;�
�E�	�
��) – DV@a>B>C
a>; � ;:�;@?D; DV@a>B>C
a>@� C&-
�>�@D?:
 �@D��D
 V�
�
 <, 
?&'
��
; �&�`, &V�@8@�;@? '�&�@D?:& DV@a>B>C
a>� �@D��D&: 
V�
�
. 

���� 8������
��
�
!�����!�����.����%�"#�97�
�
DD'&?�>' f&�@@ V&8�&f�& 
�
�>_ &�?&�&Y>> > Y@�@�
a>� SQL-DC�>V?
 �
 V�>'@�@ &f-

�
f&?C> C&�a@V?
 ��
� > @Y& D:;_@�. 
�&DC&�`C� (�
Y 2.1. 
�Y&�>?'
) C&�a@V? �
�� ;:�;@?D; &f�
D?`� &V�@8@�@�>; B��Ca>-

&�
�`��g �&�@� – 
?�>f�?&: ��#�
�������� > ����
�������, ?& &� ;:�;@?D; ���
�#�! , > 
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: Dg@'@ Xp f�8@? (8&���
 f�?`) ?
f�>a
, : C&?&�&� f�8�? g�
�>?`D; q?> 
?�>f�?� 8�; C
�-
8&Y& qC_@'V�;�
 8&C�'@�?
 :>8
 �
��. 

5&&?:@?D?:@��&, f�8@? DY@�@�>�&:
�
 D�@8���
; SQL-C&'
�8
 D&_8
�>; ?
f�>a�: 
create�table�PPlan(ID�integer�not�null);�
�8@D` (C
C > : 8��Y>g &D�&:��g ?
f�>a
g) V&�@ ID V�@8�
_�
�@�& 8�; g�
�@�>; ��>C
�`-

�&Y& >8@�?>B>C
?&�
 &f¥@C?
 ��� > ;:�;@?D; Y�
:��' C���&' ?
f�>a�, V&q?&'� 8&f
:�;@?-
D; D&&?:@?D?:���@@ &Y�
�>�@�>@: 

alter�table�PPlan�add�constraint�PK_PPlan�primary�key(ID);�
�&�a@V? �
�� (�
Y 1.1 
�Y&�>?'
) ;:�;@?D; V&8'�&�@D?:&' C&�a@V?
 K�	� ���!, ?.@. 

C
�8�� V�
� ;:�;@?D; 8&C�'@�?&' >, D&&?:@?D?:@��&, >8@�?>B>C
?&� V�
�
 ;:�;@?D; >8@�-
?>B>C
?&�&' 8&C�'@�?
. �&q?&'� 8&f
:�;@' D&&?:@?D?:���@@ &Y�
�>�@�>@ foreign key: 

alter�table�PPlan�add�constraint�FK_PPlan�foreign�key(ID)�references�Docu�
ments(ID);�

p
�@@ : ?
f�>a@ D&_8
�?D; V&�; 8�; g�
�@�>; _�
�@�>� 
?�>f�?&:: 
alter�table�PPlan�add�BegDate�TIMESTAMP�not�null;�
alter�table�PPlan�add�EndDate�TIMESTAMP�not�null;�
p�; g�
�@�>; ���< �@B��Ca>&�
�`��g �&�@� (&?�&U@�>� «&8>� C& '�&Y>'») >DV&�`_�@?-

D; ���� «D>D?@'�
;» ?
f�>a
 ROLES. ��
 D&8@��>? C&�&�C� NAME, C&?&�
; D&8@��>? >'; 
�&�> > C&�&�C> 8�; g�
�@�>; >8@�?>B>C
?&�&: &f¥@C?&: ?
f�>���g C&�a@V?&:. 	 C
�8&� 
_
V>D> ?
f�>a� g�
�;?D; >'; �&�> > ID &f¥@C?&: >_ ?
f�>a – &f�
D?@� &V�@8@�@�>; > _�
�@-
�>� q?&� �&�> – : D&&?:@?D?:���>g C&�&�C
g, �?&f� '&��& f��& C&�?�&�>�&:
?` DD��&�-
��� a@�&D?�&D?` Xp. 

�
f�>a
 D&_8
�?D; V�> �
�>�>> : pW-&�?&�&Y>> �@B��Ca>&�
�`��g �&�@� (C
C : 8
��&' 
D���
@) D�@8���>'> SQL-C&'
�8
'>: 

create�table�roles(Name�varchar(127)�not�null);�
create�index�roles_name�on�roles(Name);�
�&�a@V? �
�� (�
Y 2.2. 
�Y&�>?'
) ;:�;@?D; &f�
D?`� &V�@8@�@�>; ��E��	
����
$��" 

�&�> @�����!�
���, C&?&�
; D&V&D?
:�;@? C
�8&'� V�
��  �������� @Y& DV@a>B>C
a>� 
(V&_>a>� V�
�
) >_ C&�a@V?
 5V@a>B>C
a>>. 

5�@8&:
?@�`�&, : ?
f�>a@ ROLES, Y8@ g�
�;?D; :D@ �@B��Ca>&�
�`��@ &?�&U@�>;, 
8&���� f�?` V&�; 8�; g�
�@�>; V
� «>8@�?>B>C
?&� V�
�
 – >8@�?>B>C
?&� DV@a>B>C
-
a>>». p&f
:�;@' >g : ?
f�>a� ROLES :'@D?@ D D&&?:@?D?:���>'> &Y�
�>�@�>;'>, Y
�
�?>-
����>'> DD��&���� a@�&D?�&D?`: 

alter�table�roles�add�PPlan_ID�integer;�
alter�table�roles�add�constraint�FK_PPlan_ID�foreign�key�(PPlan_ID)�refer�

ences�PPlan(ID);�
alter�table�roles�add�Specs_ID�integer;�
alter�table�roles�add�constraint�FK_Specs_ID�foreign�key�(Specs_ID)�refer�

ences�Specs(ID);�

�
�&Y>��& &f�
f
?�:
�?D; :D@ ?
f�>���@ C&�a@V?� > B&�'>��@?D; SQL-DC�>V?, V&C
-

_
���� �
 �>D��C@ 1. 
5C�>V? '&�@? >DV&��;?`D; : ��f&� >_ �
DV�&D?�
�����g �@�;a>&���g 5oXp. 
�
_�'@@?D;, V@�@8 @Y& >DV&��@�>@' ����&: 

�� >�>a>
�>_>�&:
?` Dg@'� Xp D �@�
@'�'> ?@g�>�@DC>'> V
�
'@?�
'> (�
_'@� D?�
�>a�, 
C&8>�&:C
 8
���g > V�&�>@, : _
:>D>'&D?> &? &D&f@��&D?@� >DV&�`_�@'&� 5oXp); 

�� D&_8
?` 8&'@�� 8
���g 8�; C&�a@V?&:-8&'@�&:, C&?&��@ �� ��
�G��� ���������! � 
: 8
��&� 5oXp. 
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�>D��&C 1 – SQL-DC�>V?, V&���@���� : �@_��`?
?@ 
�
�>_
 &�?&�&Y>> 

�
 �>D��C@ 2 V&C
_
�
 8>
Y�
''
 Xp, D&_8
��&� : �@_��`?
?@ >DV&��@�>; DC�>V?
 : 
5oXp Firebird : V�&Y�
''@-C&�D&�> EMS SQL Manager Lite for InterBase and Firebird. ��
 
�
Y�;8�& V&C
_�:
@? ?
f�>a� 8&C�'@�?&:, V�
�&:, DV@a>B>C
a>�, �@D��D&:, @8>�>a >_'@�@-
�>; �@D��D&: > �&�@� (&?�&U@�>� «&8>� C& '�&Y>'») > D:;_> '@�8� �>'>. 

�&���@��
; : �@_��`?
?@ 
�
�>_
 pW-&�?&�&Y>> Xp V&_:&�;@? g�
�>?` >�B&�'
a>� & 
��f&' �@ V�&?>:&�@�
�@' &�?&�&Y>> D&D?&;�>> ��� > V&_:&�;@? &�Y
�>_&:
?` qBB@C?>:-
��� 8&D?�V C 8
���' &f q?&' D&D?&;�>> �@ ?&�`C& D& D?&�&�� f
_� _�
�>� ���, �& > D& D?&-
�&�� ��f�g 8��Y>g >��@�@���g V�>�&�@�>�, �
f&?
��>g D >�B&�'
a>@� & ���. 

)�#�@����� 
��@8�&�@���� 
�Y&�>?' V&_:&�;@? 
:?&'
?>�@DC> D>�?@_>�&:
?` Dg@'� �@�;a>&��&� Xp 

V& pW-&�?&�&Y>> ���. 
��>:@8����� V�>'@� V&C
_�:
@?, �?& D>�?@_>��@'
; Dg@'
 Xp V&���
@?D; «@D?@D?:@�-

�&�» – V&�;?�&� > �8&f�&� 8�; �
_�
f&?�>C&: V�>C�
8��g V�&Y�
''��g D>D?@', �
f&?
�-
�>g D q?>'> 8
���'>. 	_
>'&D:;_` _
8
� �@�@_ &�?&�&Y>� ��� V&�@_�
 V�> �
_�
f&?C@ C&�-
V&�
?>:��g >�B&�'
a>&���g D>D?@'. �V>D
��
; :@�D>; 
�Y&�>?'
 qCDV�>C
a>> > 
�
�>_
 
D:@8@�>� & D:;_;g V&�;?>� ��� ;:�;@?D; f
_&:&� > 8&V�DC
@? 8
�`�@�U@@ �
_:>?>@ D a@�`� 
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ONTOLOGY BASED SYNTHESIS OF DATABASE SCHEMES 
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Abstract 
The article discusses the problem of automatic synthesis of a relational database schema to store information about 
states of a subject area by using its description logic ontology. It presents an algorithm for explication and analysis of 
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information about those relations between concepts, which are relevant to the problem. Example of generating of a da-
tabase schema fragment is presented. The difference between the proposed algorithm and other ones, which are generat-
ing database schemes by using 
 description logic ontology, oriented to logical queries to database only, but not to usual 
SQL queries from usual engineer information systems, is outlined. Database schemes, which are generated by the algo-
rithm, are sufficient to store any facts about a subject area which are consistent with description logic ontology, grants 
references constraints and effective access to data by means SQL queries.  

Key words: ontology, description logic, database, relational model, data integrity constraints, database synthesis. 
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